Cambios en el Régimen Hidrico del Altiplano Sudamericano
Durante el Ultimo Milenio Inferidos a Través del Crecimiento de
Polyelpis tarapacana
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- Dendrocronologia con P. tarapacana

« Reconstrucciones hidroclimaticas
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CRONOLOGIAS DE ANILLOS SAL AL SAL LAY 4
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« Muestreo y preparacion de muestras DR A R

 Medicidon de cada anillos al 0.001 mm

« Comprobacion de afios exactos asignados

(cofechado de muestras mediante
correlaciones lagueadas 30/15 ainos)

* Remocidén de ruido senal no climatica

(Ajuste de curvas y Estandarizacion)

« Remocién de autocorrelacion serial

(modelado autorregresivo — Series de ruido blanco)




* Plateau alta elevacion ~ 4,000 m a.s.l. central Andes (15°-22°S)

» Limite de influencia Pacifica (seca) y Atlantica (himeda)

* Circulacion atmosférica ~ variabilidad ENSO
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b. Austral summer (DJF) rainfall fraction
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Temperaturas medias de los Andes Tropicales
basadas en 279 estaciones

Tendencias de la temperatura media
de los Andes Tropicales 1979-98

Vuille et al. (2003)
Clim. Change
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Fuente: COCHILCO




1 Congreso Internacional
Ecologia y Conservacién
do Bosques de Polylepis

AV jsica - Chile 2 3l 6 de septiembre dal 2013




——

8 Polylepis
tarapacana
%f?: - . —

B Polylepis tarapacana
B Polylepis sp. (26)
Fjeldsa y Kessler (1996)
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Bolivia

Funciones empiricas ortogonales para los tres principales modos de crecimiento
de Polylepis tarapacana a través del Altiplano para el periodo comun 1890-1999
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Soliz et al. (2009) Palaeo3
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Matriz de correlaciones entre cronologias de 14 poblaciones de Polylepis
tarapacana sobre el periodo comun 1890-1999
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5¢i|5’istribucién a lo largo del Altiplano (16° - 23°S)

* Su crecimiento esta fuertemente limitado por la cantidad de lluvias

« Especie longeva > 700 aios

 Madera relicta in situ por varlos S|glos
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Cronologiaregional de 353 arboles desde afno 1242°
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Station, code LatS, long W  Elevation (m) Country Period Mean mm?®

Patacamaya, Pat °15'/67°57 3789 Bolivia 1948-2003 390

Charana, Cha 7°35°/69°2 4059 Bolivia 1948-2004 263

Visviri, Vis 17237 4080 Chile 1968-2007 293

Caquena, Caq 18°037/69°12 4400 Chile 1970-2007 411 lil Congreso Internacional
PR P SRR Z 2 L 7w de Ecologia y Conservacién

Putre, Put 18°11 s ¢ 3545 Chile 1970-2007 191 de Bosques de Polylepis

Cotakotani, Cot 18°117/69°13 4550 Chile 1963-2007 448 ; P OhiNtGwamnew.

Chucuyo, Chu 18°12//69°17 4400 Chile 1961-2006

Parinacota, Par 18°12//69° 16’ 4420 Chile 1933-2007

Chungara, Chn 18°16"/69°06 4600 Chile 1962-2008

345
3
;
Guallatiri. Gua 18°29'/69°09' 4240 Chile 1969-2007 27
1
1
2
|
1

324
374
0
Colchane, Cls 19°16'/68°38 3700 Chile 1978-2007 38
Huaytini, Hua 19°33//68°37 3720 Chile 1982-2008 57
Salinas G.M., Sgm  19°38//67° 3737 Bolivia 1948-2001
Coyacagua, Co) 20°03/68°50" 3990 Chile 1961-2008
Uyuni, Uyu 20°28'/66°48 3660 Bolivia 1975-2003
Colcha, Col 20°47'/67°47 3700 Bolivia  1980-2000
S. Pablo Lipez, Spl  21°417/66°37 4165 Bolivia 1979-2003

]
1
3

I
31
85

Site name, code LatS,long W  Elev(ma.s.l.) Country No. series Period r PC1*

Volcan Guallatiri, GUA  18°28/, 69°04/ 4450 Chile . 13772007 0.77
Salar de Surire, TER 18°56, 69°00/ 4517 Chile 1278—1901 0.77
Frente Sabaya, FSA 19°06/, 68°27 4430 Bolivia 1352-2008 0.73
Queniza, QUE 19022”, 68°55' 4303 Chile 1444-2007 0.78
Volcan Caquella, CAQ 21°30/, 67°34/ 4520 Bolivia 12262009 0.82
Soniqueira, SON 22°00", 67°17' 4543 Bolivia 14312003 0.72
Volcan Uturuncu, UTU  22°32" 66°35’ 4457 Bolivia : 1242-2006 0.84

REGIONAL Chronology statistics: MTR 0.47/MS 0.3/EPS 0.95/ 1242-2009 0.98
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Mapa de correlacion entre la reconstruccion de
precipitaciones del Altiplano y Dec-Nov NCEP-NCAR SST
gridded data (1949-2006)
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« Analisis espectrales
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* El registro de precipitaciones desarrollado demuestra la existencia de una
persistente tendencia negativa en la cantidad de lluvias desde la década de 1930,
con una magnitud sin precedentes dentro del contexto de los ultimos 700 afos.

» Nuestras reconstrucciones paleoclimaticas indican que periodos prolongados de
sequia han sido una caracteristica recurrente en el clima del Altiplano, y que
actualmente el potencial acoplamiento de forzantes naturales y antropicos sobre
la cantidad de lluvias tendria un severo impacto sobre los ecosistemas y las
actividades socioecondmicas de la region.

» Los tomadores de decisiones sobre el manejo de los recursos hidricos deben
anticiparse a este escenario y adaptarse a futuros cambios en el clima, con el fin
de disminuir la vulnerabilidad y al mismo tiempo realizar una gestion equitativa de
los recursos hidricos entre los diferentes usuarios.

« Se demuestra que es posible el la utilizacion de Polylepis tarapacana como
proxys hidroclimatico de alta resolucion temporal para la region del Altilpano, y
gue un paso siguiente sera el trabajo de validacion de modelos climaticos futuros
a partir de esta informacion.



Laboratorio de campo y equipo ecofisioldgico realizando mediciones de
intercambio de gases, fijacion de carbono, resistencia a bajas temperaturas y
relaciones clima-crecimiento en poblaciones de P. tarapacana
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