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Biodiversidad

#* Polylepis
* Especies de Polylepis y su identificacion
* Genética de Polylepis y hibridacion
# Plantas
* Otros arboles en los bosques
* Plantas de estratos distintos
* Plantas del sotobosque
* Briofitas y liquenes
#* Animales
* Mamiferos, anfibios, reptiles
* invertebrados
* Micro-organismos (incl. tardigrados)
Relacionada a la estructura del bosque y su condicion
En el contexto de otros habitats
Patrones de distribucion

Uso humano de especies (incluyendo comida, medicina y rituales)
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#* Distancias genéticas se relacionaron
con distancias geograficas
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Composicion de briofitas en bosques Ecuado:
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Biogeografia microbiana

#* “Todos estan en todos lados, pero
el ambiente selecciona” (Baas
Becking, 1934)

* Llegé a ser la doctrina basica de
genética poblacional y ecologia
microbiana

#* “No necesitamos pensar en
términos de microfloras y -faunas

locales” (Van Niel, 1949)




Biogeografia microbiana

[ A0F « SRS C Cr corfiomfuan 6cf 2075

# Endemismo

* Estudios contemporaneos indican
aislacion geografica de algunos
taxones en aguas termales, suelos, humedales
y lagunas

#* Cosmopolitanismo

* Estudios de protistas: diferencias geograficas
son triviales (‘meramente’ moleculares, no
fenotipicas) o resultan de artefactos de
muestreo (Fenchel and Finlay, 2003)




Tipos de tardigrados

Clase Heterotardigraql y _

) W) esotardigrada
y orden

Echiniscoidae Thermozodia Parachela Apochela
Familia reIIia Echiniscidae Thrmzoidae Milnesiidae

Familia

Necopinatidae




Identificacion con huevos .
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Macrobiofus

Macrobiotus Hypsibius
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#* Musgo

#* Liquen

#* Suelo

# Hojarasca

#* Arena

#* Sedimentos marinos
#* Algas dulceacuicolas

R ¢
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En todos los continentes



Proyecto de doctorado (x2)

# Revisar la taxonomia de tardigrados andinos
usando nuevas colecciones de un rango de escalas
espaciales diferentes

# Evaluar la biogeografia de tardigrados en la zona de
alta elevacion en los Andes (Polylepis y pastizales
alrededor) de un rango de escalas espaciales
diferentes



Un sitio por pais...

#* Venezuela
# Colombia
# Ecuador
#* Peru

#* Bolivia

#* Chile

#* Argentina
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Escala regional
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Al nivel paisaje (El Angel/Volcan Chiles. .
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Habitats: bosques, paramos,
humedales, riochuelos, rocas
Rango altitudinal: 3550-4250 m snm



Escala de paisaje

#* Habitats diferentes: bosque, paramo (con diferentes
historias de quema), humedal, roca, zona riparia

#* Altitudes diferentes




Escala de habitat .
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Bosque de Polylepis como
estudio de caso

piso del bosque

dosel del bosque



Escala de microhabitat .
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Almacenamiento de las muestras
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¥ Facil: secar al aire libre en papel
* Tardigrados sobrevive para anos en este condicion
* “Re-animan” cuando la muestra es rehidratada



Platicrista ramsayi -
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#* Una especies descrita por Marley
(2006), de los Andes ecuatorianos, se
encontro en este bosque en Peru

Sitio previo con Platicrista
ramsayi en la frontera
Ecuador-Colombia




Calcarobiotus sp. .

] Congreso Internacional

de Ecologia y Conservacién

; h de Bosques de Polylepis
= Arica - Chile 2 al 6 de septiembre del 2013

# Encontrado en un musgo en pleno sol en la puna




Macrobiotus sp. .
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# Otra nueva especie de la corteza de Polylepis




Conclusiones

* ...



La pérdida de bosque

# Ocasionado por:
* Tala (lefla, construccion)
* Pastoreo y cultivacion

* Fuego (asociado con el pastoreo
o la caza)

#* Fragmentacion de bosque

* Pérdida total del bosque o
reduccion de su area

#* Cambios en la calidad de bosque

* La degradacion del habitat por
perturbacion humana

#* Un ejemplo...
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Valle de Mantanay, Cordillera Vilcang
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Resultados

# En general, no hay
muchos cambios en
donde esta el bosque
durante los ultimos 50
anos

# Algunos problemas con
la interpretacion

SHgle tre@ S can be seen

¢ [ '\ olimage from 1956

N |
'I




Cambios dramaticos
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Cambios en area de bosque

Densidad del dosel

Alta densidad 204 147
Media densidad 75 74
Baja densidad 45 70
Arboles dispersos 23 63




Cambios menos dramaticos?

#* Cambios en los bosques

* Transformacion de bosque
con alta densidad de bosque

* Pérdida grande en los
bosques mas altos
#* ¢ Mas importante que la
pérdida total?
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Percepciones de los campesinos

# La mayoria de los encuestados dijeron que habia
empeorado varios indicadores de la calidad de
bosque

#* No es posible

medir algunas de 50 _
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Conclusiones

#* Aungue el bosque esta desapareciéndose, quizas el
cambio mas fuerte es en la calidad del habitat

#* Hay muchos bosques degradados

* Restaurar bosque no es solamente una tarea de crear
nuevos bosques

* Estratégicas para reducir fragmentacion e aislacion
* Acciones para crear microhabitats importantes



“Calidad de bosque”

#* Hay unos rasgos que definen un bosque de alta
calidad

* Y otros que definen baja calidad
# ¢ Cuales son estos rasgos?
# ¢COmo podemos medirlos?
# ¢ Cuadles usos disminuyen la calidad?
# ¢ Cuales acciones podrian aumentar la calidad?



Un manual para medir la calidad de b

#* Pensando en los bosques que conozco...

#* Una técnica para comparar bosques e identificar
prioridades para conservacion y restauracion

#* A través del tiempo su uso puede
ayudar en evaluar el éxito de
programas de conservacion y
restauracion

#* Estamos probando su uso en
Ecuador ahora y hemos hecho
unas pruebas en Peru

#* Una version simple para escuelas?




Condicion o calidad de bosque
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Tamano del bosque (v)

<1ha
1-9 ha
9-25 ha
25-100 ha
>100 ha

Connectividad

/—D 1 ha (100 m x 100 m)
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Tamano de los arboles

dap (cm)

Conteo

<5

6-10

11-25

26-50

>50




Regeneracion y cobertura del dosel de Polylepis

Rep Namero de plantulas (categoria de Medida del dosel
altura, cm)
<5 | 6-10 | 11-50 | >50 | Total +120° | -120° | # | Total
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Indicatores de perturbacién
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Comun Ausente

Tocones

Troncos apilados

Ramas cortadas

Excrementos
de animales

Pastoreo

Ramoneo

Veredas
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Amenazas al bosque
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Comun Ausente

Contaminacion

Plagas

Enfermedades

Espesies
Invasoras

Pesticidas

Fertilizantes

Tala

Sobre pastoreo




Manejo sustentable y la dinamica de

#* ¢ Como manejemos el bosque?
#* Un plan de manejo
#* Depende de la situacion de la gente local

#*Y de la dinamica
del bosque




La dinamica del bosque

# Etapas del ciclo de vida
* Germinacion
* Establecimiento
* Crecimiento
* Reproduccion (sexual y asexual)
#* Competicion
* Tolerancia de sombra, estrés, etc.

#* Tratar de evitar un punto de
vista humana con respeto al
tiempo
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¥ Varios métodos:
* Anillos de crecimiento
* Cinturones
* Dendrometro puntual



#* Polylepis pauta
(3700-3850 m)

¥ Polylepis lanata
(3850-4150 m)

¥ Polylepis sericea
(4000-4150 m)

¥ Polylepis pepei
(4000-4300 m)

¥ Polylepis flavipila
(4300-4450 m)

Polylepis pepei, 4150 m



Resultados
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#* Presencia de anillos ”
* Polylepis pepei 63% " |
* Polylepis flavipila 34% | | | ,
* Polylepis lanata 18% | ‘
* Polylepis pauta 0% £ !

* Polylepis sericea 0%

# Arboles con anillos | } :;i
probablemente crecen mas |! "
lentamente




Altitud y tasas de crecimiento
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Edades

Tree age calculation based on mean rnng width and
standard error for trees (year) with 35 cm dbh at given

altitudes.

Altitude . -
(m asl) F. lanala F. pepei P. flavipila
2830 45-58
4000 87-112 76-93
4130 110-129 148-189
4300 141-180 111-168

44350 93-107



Establecimiento de Polylepis sericea, Ecuadeo:
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Fig. 4. Mean (+SE) canopy cover (%) in areas where Polylepis juveniles were
present and absent in the paramo and forest. All means were significantly different
from the other means (Two-way ANOM) (ANOVA interaction: F=22.13, p<0.001).
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Humedad del aire
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Luz .
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Fotos
hemisféricas cada
15 m a través de
un borde de puna
y bosque (5

transectos)




#* Hay una diferencia grande entre el bosque y la puna

al lado 5000
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# Conteo de plantulas en 1 750
cuadrantes de 1 m?

# Hasta 10 plantas por m?

# Estimamos aprox. 5 millones de plantulas en
nuestro sitio de estudio dentro del bosque

#* Su densidad no se
relaciona con musgos,
roca, vegetacion, luz,
ni hojarasca

#* También hay plantulas

debajo de los arboles
aislados




Regeneracion afuera del bosque

# 1 500 cuadrantes de 1 m?

# No hay plantulas mas que 20 m de distancia del
borde del bosque

# Su densidad esta afectada por musgos, roca,
vegetacion, y hojarasca
* pero las relaciones son complicadas

#* Solamente explica una pequeia

parte de su distribucion
(menos que 5%)

* hay otros factores importantes




Otros comentarios

#* Efecto del ramoneo, pisoteo y fuego?

#* Observaciones solas no pueden separar factores
que se confunden
* Requiere experimentos en el campo

* Pero excluir animales domesticados también significa
excluir algunos animales silvestres




Conclusiones

#* La situacion de la regeneracion de Polylepis es
complicada

* Regiones y climas diferentes

* Especies diferentes

* Diferencias entre etapas de vida
* Uso de la tierra diferente

#* Necesitamos creatividad en el diseno de las
investigaciones

* Paso por paso



Conclusiones

# Los procesos ecoldgicos de
regeneracion representan
un recurso natural para utilizar °
en la conservacion y restauracion
* Los bosques remanentes representan “capital natural”

#* Los nuevos arboles son

baratos y puede complementar i i
reforestacion
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Otros problemas claves

#* Efectos de fragmentacion (no es 4.

lo mismo para todas las
especies)

#* Efectos del borde y especies
especialistas

#* Servicios ambientales—datos?

#* Efectos probables de cambios

climaticos

#* Enfermedades y plagas

#* Como integrar conservacion de
Polylepis en modelos

sustentable para las
comunidades de las montanas?

1 Congreso Internacional
de Ecologia y Conservacién
7 de Bosques de Polylepls




Recomendaciones

#* Hacer experimentos (y observaciones)

#* Compartir métodos y comparar resultados
* Muestreo de biodiversidad
* Monitoreo de bosques
* Restauracion de bosques

#* Involucrar las comunidades en la ciencia

* Saben mas que nosotros en algunas
cosas

# Publicar los estudios
#* Leer (y citar) las publicaciones

#* Hacer mas experimentos
(y observaciones)...




Recomendaciones

#* Convencer otros biologos y nuestros estudiantes
que los bosques de Polylepis valen su atencion
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