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Septiembre de 2013

ENSAYOS DE PROPAGACION Y PLANTACION DE QUENOA (Polylepis tarapacana
Phil.) EN EL ALTIPLANO DE LA REGION DE TARAPACA, CHILE, PARA COMPANIA
MINERA DORA INES DE COLLAHUASI

Daniel Green- Christian Troncoso
Teknoriego para Compaiiia Minera Doina Inés de Collahuasi
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OBJETIVO

1. Establecer un vivero y producir
20 mil plantas de Quenoa de altura
(Polylepis tarapacana).

2. Plantar y aseqgurar el desarrollo
de estas plantas en los faldeos del
volcan Irruputuncu, a 4200 msnm.
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Antecedentes de base
semillas, siembra y germinacion

124 mil frutos por kilo.
Generalmente una semilla por fruto.
65 % de pureza en una colecta tipo.

10 % de semillas con endosperma.
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Experiencias de la sie

5 a 8 % de germinacion en laboratorio

4 % promedio en invernadero Collahuasi en

camas calientes (alméacigos con 20°C a 25°C).

Estratificacion fria — humeda durante un mes

antes de sembrar.

Maxima germinacion 30 a 40 dias después de

la siembra (hasta 2 meses).
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2.50% -+ Proporcion (plantas emergidas vivas/semillas plantadas)

Chawani Cerro Pajonal Cerro Lirima Lirima Polloguere Alto Surire Mirador Collahuasi
Tratamientos (Procedencias
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Volcan Chusmiza Arabilla Surire Lirima Collahuasi Picavilque
Irruputuncu

PROCEDENCIA DE LA SEMILLA
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Antecedentes de base sobr&=
crecimiento y desarrollo en vivero

* Repigue temprano (dos hojas verdaderas).
* Mortalidad post repique del 10 % (1 al 13%).
 Tamano de bolsa influye en el desarrollo.

* Mezcla de sustrato rica en materia organica,

porosa, con buena retencion de humedad.

* Fertilizacion incide en el vigor de la planta.
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ReS u m e n d e CreCi m ie nto e - A . chle 2016 do septiembre dol 2013

* El crecimiento promedio de plantas en
vivero, de diferentes fuentes y en diferentes
fechas de siembra, es 1,2 cm/mes.

* De acuerdo a nuestra experiencia, una
planta se considera apta para ser plantada
en campo abierto cuando tiene
aproximadamente 12 cm de alturay 0,5 cm
de DAC,; es decir, al cabo de 10 meses a un
ano desde que es repicada a bolsa.
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Condiciones de crecim

« Las plantas se producen o desarrollan en
Invernaderos con temperatura controlada
(calefactores), buena luminosidad y riego controlado.

* Las plantas se producen en maceta (bolsas plasticas
de dos tamanos). Si las plantas van a ser plantadas
un afo después de repicadas, es suficiente una
bolsa de tamano “pequeno” (1 L de capacidad, 14 cm
de alto por 10 cm de diametro). Si las plantas van a
permanecer mas de un ano y medio en el vivero, se
recomienda cambiar a bolsa “grande” = 3 Ly 25 cm
de altura x 12,5 de diametro).
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Comparacion de temperaturas maximas

sep-12 oct-12 2012 dic-12 ene-13 feb-13 Marzo abr-13 may-13 jun-13 jul-13 ago-13
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Comparacion de temperaturas minimas
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Condiciones de crecimier

» Las plantas se fertilizan permanentemente y
responden positivamente a la fertilizacion.

* Ensayos con micorrizas
(Glomus Intraradices) no han
dado resultados, pero no se
descarta que existan
asociaciones simbioticas en
su habitat.
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Dia Aplicacion estival de Producto (dosis)
1 ColdKiller (100mI/10L) + Terrasorb foliar (25ml/10L)
5 Biorradicante (1ml/1L) + Metalosate Mg (2,5ml/1L)
10 AminoQuelant Ca (35ml/10I)
15 Rukam Zn (1ml/1L)
20 Biorradicante (1ml/1L) + Proquelate Fe (10ml/5L)
25 AminoQuelant K (35mi/10L)
Dia Aplicacion invernal de Producto (dosis)
1 AminoQuelant Ca (35mi/10L)
5 Biorradicante (1ml/1L) + Metalosate Mg (2,5ml/1L)
10 AminoQuelant K (35mi/10L)
15 Rukam Zn (1ml/1L)
20 Nitrofoska foliar (10ml/5L)
25 Biorradicante (1ml/1L) + Progquelate Fe (10ml/5L)
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Ensayo de propagacion vegetatlva

* Ensayo realizado en febrero del 2009.
« Se utilizaron tres tipos de estacas:
1. Estaca terminal o apical.
2. Estaca de la seccion media de la ramilla.

3. Ramilla lateral.

- Una vez procesadas las estaca se procedio a la aplicacion
de diferentes hormonas:

*thWbhPE

IBA Root liquido en concentracion de 1.000 ppm.
IBA Root liquido en concentracion de 3.000 ppm.
Keriroot (acido 1-naftilacetico).

Control, sin aditivos.

Las estacas se plantaron en bandejas speedling con
sustrato compuesto por 50% de perlita y 50% de turba.
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EXPERIENCIA EN
PLANTACION DE QUENOA
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ESTANDAR DE PLANTA

Epoca de plantacion coincidente con el invierno altiplanico.
Hoyadura manual.

Fertilizacion base (NPK) y adicion gel.

Proteccion mediante malla raschel blanca (viento y roedores).
Aplicacion de mulch sobre la taza de riego.

Riego post plantacion.

Riego y fertilizacion de mantenimiento.
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RIEGO, FERTILIZACION Y PROVCMERETEE
CONTRA VIENTO

Se puede concluir con un 95% de confianza que es mejor proteger
las plantas para una mayor sobrevivencia.

En el caso de las variables riego y fertilizacion, en los
diferentes anos, se puede decir con un 95% de confianza que
lo mejor para el estado global de la planta es regar y fertilizar
combinadamente.

La adecuada nutricion de la planta, podria determinar una mayor
resistencia a la sequia, a las heladas y una mayor extension
radicular, lo que debiera traducirse en una mayor sobrevivencia
y crecimiento y por ende, la posibilidad de un abandono mas
temprano de la plantacion.
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Hasta la fecha se han plantado cerca de 10 mil
plantas (2 mil plantas por ano). Cada planta

lleva un codigo a

Anualmente se rea

estado de la plantacion:
. Estado de la planta (vigor, sanidad, color). &

. Altura.

. NUumero de tallos.

o O~ WODN -

. Autosuficiencia.

. Diametro de tallo en la base.

. Proteccion de elementos naturales.

momento de plantarse.

Iza un censo para evaluar el
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RESULTADOS DEL CENS

* Se registraron 8.523
plantas de quenoa,
con un 91% de

sobrevivencia. = Muy malo (1)
Malo (2)

e El 86% se concentra Regular (3)
en los estados 3 a 5. Bueno (4)

Muy bueno (5)

 E| 14% se concentra
en los estados 1y 2.
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* Se registro un
2.7% de quenoas
“autosuficientes”.

e E|l90% se
concentra en

plantas anteriores
al 2008.

e Se estima que se
requieren4 a5
anos para la
autosuficiencia.
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ANO DE ESTABLECIMIENTO ni i n : Jack Stern
INVESTIGACION, PROPAGACION, PLANTACION Y | ['Cial tda
3813 mevistern MONITOREO DE QUENOAS EN COLLAHUASI 2

2011 e 2001 -2008

/\/ Caminos S EL AREA DE REFORESTACION SEGUN
Revision: D FECHA DE ESTABLECIMIENTO
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