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“El agua lo es todo, para 
nosotros es tan 

importante como la tierra, 
con ella se bañan los 

bofedales, de los 
bofedales a su vez se 

alimenta el ganado y así 
sucesivamente.”  

 
Javier Vilca Ticuna  
(van Kessel, 1985)  
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Entonces? El clima del pasado fue distinto? 

Posiblemente un incremento en las precipitaciones sobre el 
altiplano favoreció el desarrollo de la vida en sectores donde 
actualmente domina la aridez…de ser así este paisaje pudo 
lucir de la siguiente manera… 
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Introducción 



Déficit de registros paleoclimaticos e incertidumbre en las 
edades obtenidas por dataciones 14C 

Introducción 

(Davis et al., 1987) 

Abrocomidae (Abrocoma cinerea, “Ratón Chinchilla”); Chinchillidae (Lagidium 
viscacia and Lagidium peruanum, “Viscachas”); Muridae (Phyllotis spp. “Ratón 

orejón”) y Octodontidae (Octodontomys gliroides, “Ratón cola de pincel”)  



Objetivo 

 Reconstruir cuantitativamente las condiciones climáticas que caracterizaron el paisaje del 
transecto altitudinal (3.000 a 4.300 msnm) ubicado entre Pozo Almonte y el Salar del Huasco 
20º15’S/69º06’W) durante el Holoceno. 
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(Davis et al., 1987) 
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Metodología 

modificado a partir de Juggins y Birks (2012)  



Área de estudio 



•Polen: 

-11 muestras de madrigueras (polen) actuales  

-32 de madrigueras (polen) fósiles  (11 a 3.500 
y 21 a 3.700msnm) 

 

Función de transferencia  

•Clima actual: 
Hijsman et al (2005); estaciones 
Collacagua, Coposa, Mamiña, 
Parca (DGA) 



0-~650 años cal. a.p. 
T°

 m
e

d
ia

 a
n

u
al

 
 (
°C

x1
0

) 
P

p
° 

an
u

al
 (

m
m

) 

h 

i 

j 

 
P

p
° d

e
sd

e
 

P
o

lylep
is 

(Morales et al., 2012)  



0-~2.500 años cal a.p. 
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(Gayó et al., 2012)  



0-~10.000 años cal a.p. 
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c (Grosjean et al., 2001) 

(Giralt et al., 2008 en Pueyo et al., 2011)  
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ACTUAL 



~ 2.000 años cal a.p. 



~ 3.700 años cal a.p. 



•El clima (en el norte de Chile) ha presentado constantes variaciones a lo largo del 
tiempo. 
 
•La precipitaciones estivales sobre el altiplano representan la principal fuente de 
abastecimiento de todas las ciudades del Norte Grande (Arica, Iquique/Alto 
Hospicio, Tocopilla, Mejillones, Antofagasta y Calama) 
 
•Variaciones máximas de 12mm y 1,5°C han causado grandes modificaciones en el 
paisaje durante el pasado, por lo que una disminución constante en el tiempo de 
las precipitaciones, hacia el futuro, tendrá un gran impacto sobre los recursos 
hídricos disponibles para el consumo humano, limitando el desarrollo de la vida y 
la sociedad en zonas áridas.  



Distribución potencial de P. tarapacana en el tiempo 



Altitud (msnm) Precipitación anual 

Temperatura mínima JJA 



actual 2.000 años cal ap. 3.700 años cal ap. 



Consideraciones finales 

•Incorporar y precisar registros de P. tarapacana 
 
•El polen de madrigueras actuales emplazadas en bosques de Polylepis refleja con 
gran precisión la existencia de dicho taxon. 
 
•Seria posible rastrear su fragmentación temporal mediante el polen de 
madriguera fósil 
 
•Es necesario precisar la distribución potencial actual de P. tarapacana para poder 
reconstruir la distribución potencial durante el pasado y establecer posibles sitios 
de colecta de madrigueras.  
 
•La realización de campañas en terreno y la datación de las muestras con 14C 
resulta ser un proceso costoso. 
 
•Además, la distribución potencial permitiría establecer sitios donde realizar 
restauración 
 



Muchas gracias……. 
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